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® StattschorMiseher. 
©StatlSGherMischer. 

Statischer Mischer zum Mischen mehrerer flQssiger oder 
pastteer Materialkomponentenu mil mehreren Etagen. in 
deren EtagenbOden Durchtrittsdffhugen sind» und mit Wan< 
den \n den Etagen zur Aufteilung der Materialkoinponenten 
auf Tdilstrdme und zum 2^sammenfassen der Teilstrdnfie 
verschiedener Strdmer zu jeweils neuen Strdmen; dadurch 
gekennzelchnet daB in ]eder Etage (2 bis 7) mindestens zwei 
Strdmungsteileilcammem (34, 36) sich befinden* die mindes- 
tens in einem Teilberelch Obereinander liegen, daB Jede 
dieser ObereFnandeillegenden 8tr6mungstetlericammem 
eine den ankommenden Strom teilende Strdmungsteiler- 
wand (58) aufweist daB mit jeder der Qbereinanderltegen^ 
den Strdmungsteiteitammem eine andere Durchtiittsdff- 
nung (50, 52) des Etagenbodens (46) in Verbindung steht 
daB die Strdmungsteiiericammern mit beidseitig von tlinen 
angeordneten Mischkammem (42. 44) in Vertnndung 
stehten, und daB die aufeinanderfotgenden Etagen im 
gleichen Drehsinn fortlaufend winketvenlreht zuelnander 
angeordnet slnd und die Winkelverdrehung jeweils so^roB 
1st, daB Jeweils die Mischkammem einer unteren Etage mit 
den Durchtrittsoffnungen des Etagenbodene eIner darOber 
angeordneten Etage in Verbindung stehen. Dadurch wird mit 
kleinerer Bauwetse eine bessere Durchmischung der Mater- 
ialkomponenten sowie eine verelnfechte Herstellung erzidt 
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Statischer Misciher 



Die Erfinaung betrifft einen. statischen Mischer zum 
Mischexi mehrerer f liissiger oder pastdser Materialkorapo- 
nenten, mit mehreren Etagen, in deren Etagenboden Durch- 
trlttsoffnimgen sind, und mit Wanden in den Etagen z\ir 
Aufteilung der Materialkomponenten au£ TeilstrSme und 
zvm Zusairanenfassen der Teilstron^ verschiedener Strorae 
zu Jeweils xieuen Stromen* 

Bei den bekannten atatlschen Mischem nach der DE- 
OS 32 14 056 und dem pE-Gebrauchsmuster 77 33 456 sind 
die Etagen durch einzelne Elemente gebildet, welche zu 
einer SSule aufeinandergestapeit sind. Bei der erstge- 
nannten Schrift sind die aufeinderfolgenden Elemente 
Jeweils urn 90^ wixik'elverdreht zueinander angeordnet. 
Bei beiden . bekannten Mischem erfolgt die Aufteilung 
eines Stromes auf Teilstroxne an den einander gegeniiber- 
liegenden Grenzflachen von jeweils zwei aufeinander- 
folgenden Elementen. Dadurch ist am Anfang und am Ende 
der Saule jeweils ein Element erforderlich, welches 
selbst keine Aufteilung der Strbme und Zusammenfiihrung 
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von Teilstromen bewirkt^ sondem lediglich zxir Erzieliing 
dieser FunkUon an^den GrenzflSchen zom Jewells be- 
nadbbarten Element "aer SSiilfe erfoirderlicb ist. D£g ~%hzahl 
der £lem^t:e, die Jeweils eine Stage bilden, richtet 
sic^ danach, wie haufig -die Strome auf Teilstrome auf- 
geteilt und die aufgeteilten Teilstrome in never 
Koznbiiiation zu neuen Stromen miteinander verbmiden werden 
sollen. Die Elemente werden in einen zylindrischen Teil 
einer Duse eingesetzt, welcbe dazu dient^ ans Behaltem 
mehrere Materialkoraponenten ziisammenzxifuhren, damit sie 
miteinander reagieren und wirksam werden konnen, bevor 
sie liber die Dusenraiindung an eine Anwendungsstelle ge- 
bracht werden- Die Anwendungsstelle kann eine zu klebende 
Flache ^ein^ ein abzudichtender Schlitz, ein auszu£fillender 
Hohlraum usw., Je nach dem# ob es sich bei den Material- 
komponenten urn Klebstof f * Dichtungsmaterial Oder FOll- 
material zum Ausfiillen und Xsolleren von HohlrSumen 
handelt. Meistens hat man zwel Konponenten, die getrennt 
aufbewahrt werden und eirst dann die gewOnscbte Wlrkisainkeit 
entfalten, wenn sie miteinander in Verbindung kononen. 
Basismaterial kann beispielsweise EpoacyharZr Polyurethan, 
Silikon usw. ^ sowie ein darauf abgestimmter,..spezlflscher 
Aktivator sein, wie beispielsweise Isocyanat. 

Durch die Erfindung soil die Aufgabe gelost werden, das 
zeitraubende Aufeinanderstapeln der einzelnen Elemente 
zu einer Saule zu vermeiden*. Gleichzeitlg soli rait einer 
gerlngeren SaulenhSbe eine bessere Vermlsbhung der Material- 
komponenten erzielt werden. 
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Diese Aufgabe wird gemafi der Erfindvmg dadurch gelost, 
daft in jeder Etage/ndndestens zwei Stroitmngsteiler- 
kaimnern sich befinden, die mindestens in einem Teilbereich 
Ubereinander liegen, daB jede diese Obereinanderliegenden 
Stroimingsteilerkammern eine den ankommenden Strom teilende 
Strdmungsteilerwand aufweist, daS mit Jeder der Ubereinander- 
liegenden sti^Smungsteilerkaiiimem eine andere Durchtrltts- 
Sffnung des Btagenbodens in Verblndung steht, dafi die 
Strdnnmgsteilerkaniinem mit beidseitig von ihnen ange- 
ordneten Mischkairanem in Verbindung stehen, und daB die 
aufeinandertelgenden Etagen im gleich Drehsinn fortlaufend 
winkelversetzt zueinander angeordnet sind und daB die 
Winkelverdrehxing jeweils so groB ist, daB jeweils die 
Mischkaniniern einef limteren Etage loit den Durchtrittsof f nungen 
des Etageribodenss einer dariiber angeordneten Etage in Ver- 
bindung stehen. 

Durch die Erfiridung erfolgt die Aufteilung der Material- 
kon5)onentenstr6me auf TeilstrSnie «nd das Zusammenfilhren 
der TeilstrOne in neuer Konibination zu neuen StriSmen inner- 
balb der einzelnen' Etagen - Dadurch ist auch die 

erste und die letzte. Etage der SSule voll wirksam,- so daB 
sich die sauleiihShe gegeniiber den bekannten Blschem 
verkiirzt. Bei gleicher Saulenhohe wieb^i den brfcannten 
Mischem ergibt sich durch die Erfindung ein hSuf igeres 
Mischen und damit eine bessere VeCTiischung. Durch die. 
Anordnung der Stromungsteilerkammem ±m wesentlichen 
iibereinander und die Anordnting der Mischkammern beidseitig 
der stranungsteilerkainmem kann die gesanrte Saule rait 
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mehreren Etagen aus einem einzigen Stuck im GieEver- 
fahren hergestellt; werden. Dadurch entfallt das bei 

den bekannten Mischem zeitraubende Aufeinanderstapeln 

*» • 

elnzelner Etagen von Hand. 

Die Materialkomponenten konnen dem Mischer als getrennte 
StjrSioe Oder als einziger Strom zugefiihrt warden*. Beiin 
Eintritt in den Mischer kann dann jeder Strom zwei£ach 
Oder vierf adi oder noch hauf iger aufgeteilt werden auf 
TeiXstrome# die dann in neuer Konbination zu neuen 
Strdmen miteinander vereinigt werden und wieder zweif^^ 
Oder vierf ach Oder noch hauf iger aufgeteilt werden. 

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Patentansprilchen 
enthalten* 

Mehrere Ausfiihrxingsformen der Erfindung werden im folgenden 
mit Bezug auf die Zeic^nungen als Beispiele bescbrid^en* 
Darin zeigen 

FdLgur 1 einen Axia<lschn£tt eines statischen 
Mischers nach der Erfindung^ 
und zwar in der xinteren Haifte im 
Axialschnitt und in der oberen HSlfte 
lediglic^ rait im Axialschnitt aufge- 
schnittenem Mischergehause in Form einer 
Diise, 
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Flgur 2 einen Schnltt ISngs der Ebene II-II 
von Flg.l in P£eilrichtung gesehen, 

Flgiir 3 elnen Schnltt IMngs der Ebene Ill-Xil 
In Flgur 1 In Pfellrlchtting gesehen^ 

Flgur 4 elnen Schnltt langs der Ebene IV-XV 
In Pfellrlchtung gesehen, 

Flgur 5 elnen Schnltt ISngs der Ebene V-V 
In Pfellrlchtting geseheh, 

Flgur 6 eln Schema des. Str&nungsverlaufs der 
Materiallconiponenten Im statlschen. 
Mischer der Flguren 1 bis 5 bel zwel«- 
facher Au£tellung der Materlalkoznponenten, 

Flgur 7 . elnen Axialschnltt elner welteren Aus- 
f iihrungsfona. elnes statlschen' Mlschers 
nach der Erflndung zuf vier£achen Au£- 
teiluAg der Haterlalkpnponenten, und 
^ar in der unteren HSlfte Im Axial- 
schnltt und in der oberen H^lfte mit 
im Axlalschnltt aufgeschnd^ttenem GehSuse 
elner die ttlscheretagen belxihaltenden 
Diise , . 



Flgur 8 



elnen Schnltt lSng!$ der Ebene Vlll-Vni 
in. Fig r 7 in Pfeilrichtung'-; gesehen, 
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Figur 9 eine perspektivische Darstellung 

einer weiteren Ausfiihrungsform eines 
s1:at:ischen Mischers nach der Erfindung 
£ijr vierfachen Aufteilung und Neuver- 
mischung der MateriaUconrponenten^ 
wobei die^ einzelne Etagen aufweisende/ 
Miscliersaule in einer Wise untergebracht 
ist, welche iro LSngsschnitt dargestellt 
ist. 

Figur 10 einen Querschnitt langs der Ebene X-X 
in Fig. 9 in Pfeilriditung gesehen, 

Figur 11 einen Querschnitt langs der Ebene XI-Xl 
in Fig- 9 in Pfeilrichtung gesehen, 

Figur 12 einen Querschnitt ISngs der Ebene 

XII-XII in Figur 9 in Pfeilrichtung 
gesehen, 

Figur 13 einen Querschnitt ISngs der Ebene XIII- 
XIII in Fig. 9 in Pfeilricihtinig gesehen^ 

Figur 14 . eine perspektivische Darstellung der 
untersten Etage der Mischej^aule von 
Fig. 9^ 

Figur 15 eine schematische Darstellung der 

obersten Etage der MiscaiersSule von Fig. 9, 
abgededct durch eine Etagendecke^ welche 
gleich ausgebildet und angeordnet ist wie 
der Etagenboden einer dariiber folgenden, 
im.vorliegenden Falle jedoch nicht vor- 
handenen weiteren Etage, tmd 
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Figur 16 eine schematlsche Darstellung der 

Aufteilung der Materxalkomponentenstrome 
auf teilstrSme und der Zusammenfassung 
dleser Teilstr&me zu neu kombinierten 
SiurSmen in dem Mlscher der Piguren 9 
l5is 15. . . 

Der statische Mischer nadi den Pig. 1 bis 6 zuin Mischen 
mehrerer flUssiger oder pastSser Materialkomponenten 
besteht entsprechend Pig-1 atis einer Diise 22 xmd einer 
Mischersaule.24, welche in einem zylindrischen Gehauseteil 26 
der Diise 22 untergebracht ist . Die Diise 22 hat am strom- 
abvSrtigen Ende einen DiisenatislaBstutzen 28 und am stroin- 
aufwSrtigen Ende einen AnsehluBstutzen 30, welcher auf einen 
Behalter aufstecikbar ist, aus welchem beispielsweise zvrei 
MateriaUcomponenten .entnonimeh werdep kSxuien. 

Die Mischersaule 24 besteht aus mehreren Ubereinander ange- 
ordneten Etagen 2,3,4,5/6 und 7, die jeweils gleich ausge- 
bildet sind, jedoch im gleichen Drehsiim fortlaufend winkel- 
versetzt zueinander angeordnet sind. Jede Etage enthSlt 
mindestens zwei im wesentlichen iibereinander angeordnete 
Stromungsteilerkammem 34 und 36 xind beidseitig von ihnen 
angeordnete, fiber seitliche tSffnungen 38 und 40 mit ihnen 
in Verbindting stehende Mischkammern 42 uhd 44. Die Misch- 
kammem 42 und 44 ersttecken sich jeweils iSber die gesamte 
Etagenhiihe und damit auch fiber die gesamte HiJhe . von . zwei fiber- 
einanderliegenden StrSmxingsteilerkammem 34 und 36 in Jeder 
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Etage. Jede Etage 2,3,4,5,6 und 7 besitzt einen Etagen- 
boden 46 mit zwei Durchtrittsoffniingen 50 und 52, von 
denen Jewells eine zu einer der beiden Stromungsteiler- 
kairaaern 34 und i'6 fuhrt. Dabei erstreckt sicih die 
DurchtrittsSffnung 50 jeweils vom Etagenbod^ an der 
jeweils toten gelegenen stranungsteilerkannner 34 vorbel 
bis zur dariiber gelegenen stremangsteilerkammer 36. Die 
Stromungsteilerlcannnern 34 und 36 sind durch eine im 
wesentliciien -S»-f5nnige oder "Z"-f5nnige, oder speigel- 
bildlich dazu ausgebildete, Zwischenwand 56 voneinander 
ge^ennt. Die aufeinanderfolgenden Etagen sind Jeweils 
glelcb ausgebildet, jedoch um 90** winkelverdreht zu- 
einander angeordnet. Dadurch ergibt sich automatisch, daB 
in der gleichen Ansicht gesehen, beispielsweise Fig.l, 
die Zwischenwande 56 der Etagen 2,4 und 6 einerseits 
sowie der Etagen 3,5 und 7 andererseii:s< Jeweils 
spiegelbildlicb zueinander verlaufen, derart, dafi sie In der 
Etage 2 die Poxm eines ungekehrten "S" hat, wShrend 
die Zwischenwand 56 in der Etage 4 die Form eines 
normalen "S" hat. Dadurcb wird erreicht, daE alle StrSmungs- 
wege innerhalb des MiscJiers gleicii lang sind. Femer wird 
dadurch die Reihenfolge der kombinierten Teilstriime urn- 
-gekehri: und somit eine bessere Veoaischung erzielt. 

Die vertikalen Abschnitte 58 der Zwischenwande 56 bilden 
StrSnningsteilerwSnde, gegen welche die einzelnen StrSme A 
nnd B auf laufen und sicih dabei in TeilstrSme auftetlen. 
Der Jeweils in die obere StrSntungsteilerkammer 36 ein- 
stromende Materialkomponentenstrcaa A str&at gegen die 
StrSmingsteilerwand 58. wird dadurch in entgegengesetzten 
Richtungen aufgeteilt und die so gebildeten TeilstriSme 
f lieBen in entgegengesetzten Richtungen durch die seitlichen 
Offnungen 40 in die Mischkammem 42 und 44. Der Material- 
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komponent^nstrom B strbmt jeweils in der anteren Strdmungs- 
teilerkanimer 34 gegea deren StrSmungsteilerwand 58, wird 
dort auf zwei entgegengesetzt voneinanderwegstrSmende 
TeilstrSme aufgetei'lt, welche in entgegengesetzten 
jtitchtungen dur*5b -«ei4:ldche.Offnungen 38 ebenfalls in =dte 
MischXammexn 42'und 44 atrQmsn. In den Mischkaniinern 42 
und 44 warden die TteilstrSme der ursprtinglicihen 
StrSme A iJnd B ndteinander konibiniert und gelangen dann 
iiber die DurchtrlttsSf f hungen 50. uftd 52 des Etaoadbodens 46 der 
dariiberliegenden nMchsten Etage, beispielsweise der 
Stage 3 in die dortigen StrSmungsteilerkainmem 34 und 36, 
in welcher wiederuin in gleicher Weise eine Au£teilung der 
Str5me auf TeilstrSree und Zusammenfassung der neuen 
TeilstrSme zu neuen Strbmen erfpigt. 

Die Etagen 2,3,4 und 5 sind, in Draufsicht als Querschnitts- 
darstellung gesehen, in den Fig. 2, 3, 4 und 5 dargestellt. 
Sie Bind alle gieicli, ledigiich urn 90° im gleichen Dreh^ 
Sinn auf einanderfolgend winkelverdreht zueinander ange- 
ordnet. Dadurch sihd die Etagen 6 und 7 wieder in gleicher 
weise angeordnet wie die Etagen 2 und 3 entsprechend den 
Piguren 2 und 3. Die oberste Etage 7 bat nicht nur einen 
unteren Etagenboden 46., sondern ist auch oben mit einem 
um 90° versetzt dazu angeordneten weiteren fetagenboden 46 
versehen, entspreqhend einer nicht vorhandenen weiteren 
Etage 8, daniit auch in der Etage 7 die ahkommenden beiden 
StrSme zu Teilstrftnen aufgeteilt und die TeilstrSme in 
neuer Kiaiibination zu neuen StriJinen ndteinander .vemdscht 
werden, bevor sie di^ oberste Etage 7 durch die Durch- 
trittsbffnungen 50 und 52 des als Decke darUber ange- 
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ordneten nachsten Etagenbodens 46 verlassen und in den 
AuslaBstutzen 28 gelangen. 

In Fig-6 sind schematiscOi die Etagen 2,3 und 4 ange- . 
deutet und dandt>en schematisch die StrSmungswege von zwel 
MateriaUcoir^nenten A und B dargestellt. Daraus ist er- 
sichtaich. daB in der untersten Etage 2 die beiden Strdme A 
und B jeweils zu halbsogrofien TeilstrSmen A 1/2 und A' 1/2 
sowie B 1/2 und B*l/2 aufgeteilt und zu neuen Stzromen 
koinbiniert werden^ welche jeweils zur HSlfte aus deni 
ursprlinglichen Strom A und zur anderen Half te aus dem 
urspriinglichen Strom B bestehen. In der nachsten Etage 3 
erfolgt in gleicher Weise eine Aufteilung auf Teilstrome 
und Zusammenfassung der Teilstrome zu neuen Stromen. Dabei 
ist ersichtlich. daB die, die zweite Etage 3 verlassenden 
neuen Stroma bereits aus vier Teilstromen bestehen. Die 
Strome, vielcfas.die dritte Etage 4 verlassen, bestehen 
bereits axis acht Teilstromen* 

AUS Fig.l ist ersichtlich, daB die gesamte MischersSule 24 
mit all^ Str6raungsteilerkanlfflem 34^ 36, Hisc^ammem 42 
xind 44, den Offnungen 38 und 40 zwischen diesen Kammem, 
den Etagenboden 46 und die Durchtrittsoffnungen 50 und 52 
in den Etagenboden aus einem einzigen Materialstiick ge- 
bildet und zum Mantelumfang der Mischersaule 24 hin o££en 
sind. Der Mantelumfang der Mischersaule 24 ist dichtend 
vom zylindrischen Gehause 26 der Diise 22 xnngeben. Dadurch 
ist es TOoglich, die Mischersaule 24 einstucdcig im Spritz- 
guBverfahren herztistellen und die dafiir erforderlichen 
werkzeuge vom Mantelumfang her in die Mischersaule 24 
einzubringen, um darin die Kammem un d 5ffnungen zu bilden. 
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Die MischersSule 24 hat entsprecbend. dem zylindrischen 
GehMuseteil 26 el^nfalls eine zylindrische Form. 



Di6 vorstehend gegebene Beschreibung der Ausfiihrungsform 
nach den Flg.l bis 6 gilt sinngemSB auch ftir die weiteren 
AusfUbrungsformen nach den Pig- 7 bis 16, so daB im 
folgenden fUr diese weiteren Ausftthrungsformen nnr noch die 
Unterscblede zu der Jewells vorangehenden AusfUbirungsfonn 
beschrieben werden.. 

Fiir die. Figuren 7 und 8 wtirden fUr entsprechende Telle der 
vorhergehenden Ausf Uhrungsf orm . die gleichen Bezugszahlen 
verwendet, Jedotih erbJJht urn Bundert. Die Atisffihrungsform 
nach den Fig. 7 und 8 unters<*eidet slch von der AusfUhrungs- 
form nach den Pig. 1 bis 6. dadurch/ daB elne dureih die 
Mittelachse der MischersSule 224 slch tiber die gesamte H<a»e 
nnd den gesamten Durchmesser jeder Stage erstreckende 
Trennwand 260 die iibereinanderllegendai Stroraungsteiler- 
kammem 234 und 236 in nebeneinanderliegende Teil-StrSmungs- 
teilerkairanem 234/1 und 234/2 sowie in 236/1 und 236/2 
unterteilt. Perner sind die Mischkammer 42 und 44 durch 
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vertikale Trennwande 262 in nebeneinanderliegende Teil- 
MiscWcammem 24?/lr 242/2 und 244A* 244/2 uhterteilt. Die 
Trennwande 262 fluchten in den einzelnen Etagen jevreils 
miti-den Trennwanden 260 der benachbaxrten Etagen^ da die 
aufeinanderfolgenden Etagen jeweils nm 90° verdreht 
zneinanddr angeordnet sind- Die Trennwande 260 und 262 
bestehen ebenso wie die anderen Teile der Mischersaxile 224 
insgesamt aus einem einzigen Materials txiclc, voirzugsweise 
aus Kunststof f r welches iro SpritzguBverfahrai hergestellt . 
wurde. 

Der Vertikalsc^mitt von Pig- 7 verlauft in der untersten 
Etage 202 hinter der Trennwand 260 entspxrechend der 
Scbnittangabe Z-Z in Fig. 8. In der dritten Etage 204 
verlauft der Vertikalschnitt in Fig. 7 langs der Schnitt^ 
angabe X-X von Fig. 8. Die Schnittdarstellung der zweiten 
Etage 2CA von unben in ELg.7 verlauft langs der Schnittebene Y-Y 
von Fig. 8. Die TrennwSnde 260 erstrecken sich iiber, die 
Durchtrittsoffnungen der Etagenboden 246 und unterteilen 
dadurch diese Durchtrittsoffnungen auf die doppelte 
Anzahlc welche in den Fig. 7 und 8 mit 250/Ir 250/2, 252/1 
und 252/2 bezeichnet sind. 

Durch die Trennwande 260 und 262 erfolgt bereits beim Bin- 
tritt eines Materialkonqcionentenstronies A und eijies Iteterial- 
komponentenstromes B eine Aufteilung auf zwei TeilstrSine Al 
und A2 sowie Bl und B2. Diese TeilstrSme werden dann beim 
yerlassen der Stromungsteilerkainmem 234/1, 234/2, 236/1 imd 
236/2 durch die andere Trennwand 262 nochmals geteilt. In 
den Mischkammem 242/1. 242/2 und 244/1 und 244/2 erfolgt 
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dann eine Zusaimnenfa^sung von Jewells zwei TeilstrSmen 
zu einem neuen Strom, welcher in der folgenden Etage dann 
wiedenjin in der .glel^^hen .Welse vlerfach getellt wird und 
::die TeilstrSme wieder neu Jconibiniert zusajranengefaBt werden. 
Dadurch erhSlt man bei der AusfiShrungsform nach den Fig. 7 
und 8 ein doppelt so hohes Mldchungsyerhaitnis wie bei der 
Ausfiibruhgsform nadh den Fig»l bis 6* 

In ahnlicher Weise erhalt man bei der veiteren Ausftihrungs- 
form nach der Erf indung gemaB den Fig* 9 bis 16 eine vier- 
fache Aufteilnng der einzelneh Strome imd eine Zusammen- 
fassung der Teilostrme zu. Jewells neii kombinierten StrSmen. 



Bei der Ausfiihjnmgsform nach den Fig. 9 bis 16 sind Telle, 
welche den vorherbeschriebenen Ansfiihrtingsformen ent- 
sprechen, mit den glelchen, jedoch um Dreihundert erhShten 
Bezugszahlen versehen. Ledigllch die Diise 22 mit ihrem Aus- 
laBstutzen 28, zylindrischen GehSuse 26 und AnschluS- 
stutzen 30 ist mit gleichen Bezugszahlen versehen, da sie 
mit den vorherigen Ausfuhrungsf ormen identisch. ist. 
Eine Mischersaule 324 besteht wiedemm aus einCTi eiristiicki- 
gen, vorzugsweise im SpritzguBverfahren aus Kmiststoff 
hergestellten. Tell, in welchem mehrere Btagen 302, 303r 304, 
305, 306, 307 irnd 308 gebildet sind. Die Figuren 10, 11, 12 
-und 13 zeigen iii Draufsicht Querschnittsansichten ISngs 
der Bbenen X,- XI, XII und XIII. Daraus ist ersichtlich, 
dafi alle Etagen identisch- gleich ausgebildet sind,. Jedoch 
fortiaufend im gleichen. Drehsinn Jewells um 90^ winkel- 
versetzt- libereinander angeordnet sind, nnd zwar zu 
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unterst die Etage 302 entsprechend Fig. 10 und dartiber die 
Etagen 303, 304 xmd 305 entsprechend den Figuren 11, 12 
und 13. Ledxglich die oberste Etage 308 unterscheidet 
sicb von den darun€er. beflndlichen Etagen insofern, als 
fiber xhr um 90^ vinkelverdreht ein Etagenbod^ 346 an- 
geordhet*ist/ jedoch keine weitere Etage. Dadnrch wird 
erreicht, dafi auch in der obersten Etage 308 die Strome 
auf Teilstrome aufgeteilt, die Teilstrome zu neuen 
StrSmen zusaimnengefaSt und die neuen- Stromen durch diie 
Durchtrittsoffnungen 350/1^ 350/2 und 352/1, 352/2 des 
als Decke dienenden obersten Etagenboden 346 hindurch- 
strompn konnen. Durch die vier Durchtrittsoffnungen in 
den Etagenboden 346 wird der iiber den AnschluSstutzen 30 
der Diise 22 zuflieBende Materialkoraponentenstrom, welcher 
aus zwei oder xnehr Koraponenten bestehen kann, auf vier 
Teilstrdne Al, A2, Bl und B2 aufgeteilt, wobei A und B 
die urspriinglichen beiden Katerlalkomponenten sind, die 
im Anschlu&stutzen 30 zugefflhrt werden. Es ergibt sich also 
in Jeder Etage 302 bis 308 eine vlerfache Aufteilung der 
Stronu^ auf TeilstrSme und eine Zusansnenfassung ver«- 

schiedener TeilstrSme zu neuen Strdnien. Die Durchtritts- 
offnungen 350/1, 350/2, 352/1 und 352/2 haben, im 
Querschnitt gesehen, eine im wesentlicheh dreiec^sf ormige 
Querschnittsfojnn mit einer zur Langsachse der Mischer- 
saule 224 gerichteten Dreiecksspitze. 

Jede Etage ist durch eine diametral verlaufende Stromtuigs- 
teilerwand auf zwei nebeneinanderliegende Bereiche 370 
und 372 aufgeteilt. Tm Etagenboden 346 bef inden sich im 
einen Bereich die Durchtrittsoffnungen 350/1 und 352/1 
sowie im anderen Bereich die DurchtrittsSffnungen 350/2 - 
und. 35 2/2. Die Durchtrittsoffnungen der Etagenboden fiihren 
in jeder Etage zu iibereinanderliegenden Stromungs teller- 
kammem 334 und 336. Zwischen den iibereinanderliegenden 
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Stromimgsteilerlcainmem jeder Etage befinden sich "S"- 
formige oder "Z"-f5rinige Zwiscliehwande 356. An die 
Durchtrit^sflffnungen 350/1, 350/2, 352/1 una 352/2 
schlieften sich zu fieh Stromiingsteilerkmnniefn 334 land 
336 ftihrende Kaxiaie -374 und 375 aft, die *einerseits 
durch vertikale Schenkel 376 und 378 der Zwischenwand 356 
und andererseits durch SeitenwSnde. 380 und 382 gebildel: 
sind.' Die 'Sei^eh^nde 380 lind 382 verlaufen achsparallel 
zur Mittelachse der Mischersaule'* 346 fiber die gesamte 
B5he der ftischersSule lind erstrecken sic* radial zur 
Mittelachse dieser Mischersaule-. Dagegen verlaufen die 
vertikaleri Schenkel 376 und 378 der Zwischenwand 356 
zwar hohehversetzt^ jedoch parallel zueinander. Sondt 
verlaufen die Schenkel 376 und 378 sowie die Seiten- 
wSnde 380 und 382 Jeweils deckungsgleich zu den RSndem 
der Durchtrittsoffnungen 350/1, 350/2, 352/1 und 352/2. 
Der Schenkel 378 lauft Jeweils mit der Seitenwand 382 
ztisaxnmen und der Schenkel 376 ISuft jevreils ndt der 
Seitenwand 380 zusainmen. Die radial innen gelegenen 
RSnder 39^^ dieser Schenkel und Seitenwande haben von der 
Str6inung*steilerwand 360 eineh bestiinmten Abstand und 
bilden mit dieser die Rarider von seitlichen OffniHigen 338 
fur die untere Stramungsteilerkannner 334 und 340 ftir die 
obere Stromungsteilerkanmier 336, iiber welche'diese 
Stromurigsteilericammem mit beidseitig von ihnen. ange- 
ordneten Mischkammem 342 und 344 in Verbindxing stehen, 
die sich in jeder Etage iiber die gesamte H5he von beiden 
Stromungsteilerkammem 334 und 336 erstrecken. Die 
Mischkammer 342 und 344 verden unten durch den Etagen- 
boden 346 und seitlich jeweils durch eine Seitenwand 380 
Oder 382 sowie einen auBeren Abschnitt der Stromuhgs- 
teilerwand .366 begrenzt. Die oberen Enden der Misch- 
kammem 342 und 344 stehien jeweils mit einer Durchtritts- 
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offnung 350/1. 350/2, 352/1 Oder 352/2 des Etagen- 
bodens 346 der jeweils darCiberliegenden Etage in Ver- 
bindung, da die dariiberliegende Etage jeweils um 90** 
winkelversetzt zur ^danmterliegenden Etage angeordnet 
ist. 

Pigur 14'^2eigt die unterste Etage 302 der Fig. 9 und ID 
in perspektivischer Darstellung* Picrur 15 zeigt in 
perspektivischer Darstellung die unterste Etage 302^ 
welche imten durch ihren Etagenboden 346 und oben durch 
den Etagenboden 346 der dariaber befindlichen Etage 303 
von Fig.l begrenzt wird. Figur 15 entspricht auch der 
oberste Etage 308 von Fig- 9^ Jedoch um 90^ winkelverdr^t. 

Durch .die in den Pig. 9 bis 15 dargestellte und vorstehend 
beschriebene keilformige Ausbildung- der Kanonem und 

Durcditrittsoffnungra werden die StrSme der Material-- 
komponenten sowohl einer stetigen QuerscOmittsfoniir- 

\Knderung als auch einer stetigen 'Durchtrltts-Querschnitts-- 
grofien .-Xnderung . unterwor f en , was zu Materialver- 
schiebungen innerhalb der einzelnen StrSme und TfeilstrBme 
fiihrt, so daB die Materialkon^Kjnenten in den Strdmen und 
TeilstrSmen besonders gut miteinander vermischt werden* 
Die gute Vermischung wird auch dadurch unterg^tiitzt, dafi 
die Strome jeweils gegen die als Prallwand wirkende 
Stromungsteilerwand 360 str6men und durch den Au^rall 
auseinandergerissen weirden. 

Samtliche Kaminem und Offniingen sind zum Manteluxnfang der 
Mischersaule 346 hin o£fen, so dafi die MischersSule auf 
einf ache Weise im SpritzguBverf ahren hergestellt werden 
kann. Die Kammem und Kanale werden am Mantelumfang der 
MischersSule 346 duirch das zylindrische Gehause 26 der 
Diise 22 abgeschlossCT, wenn die Mischersaule in die 
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DOse .22 eingeffigt wird. Also erst bei der Benutzung 
Oder bei der Pertlgstellung fiir den Versand, nicht 
Jedoch bereits bei der Herstellung der MiachersSule 346. 

1 f 

Figur 16 zeigt schematisch den StrSmungsverlauf von 
zwei Materialkoniponenten A und B in den Etagen 302, 
303 und' 304. Daraus ist eraichtllch, dafi die Strcine A 
und B der beiden Matferialkoinponenten auf TeilstrSme A 1/2^ 
A* 1/2, B 1/2 und B'1/2 aufgeteilt werden, wenn die 
Materialkoniponenten durch die Durchtritts5ffnungen 350/1, 
350/2, 352/1 und 352/2 des Etagenbodens 346 der unteren 
Etage 302 in diese Etage eintreten. In den einzelnen 
Etagen erfolgt dann eine nochmalige Aufteilung dieser 
Teilstrdme, wenn diese Teilstroroe gegen die Stromungs- 
teilerwand 360 str5men und durch. den Au£prall in ent- 
gegengesetzten Richtungen auseinandergetrieben werden.. 
Diese durch vierfache Teilung entstandenen TeilstrSme 
gelangen durch die seitlichen 0££nungen 33& und 340 in 
die beidseitig zu den StirSmungsteilerkaimnem 334 und 336 
angeordnetoi MiscKkanimer 342 und 344. Die so gebildeten 
neuen Strdne gelangen von den Mischkaimnem durch die 
Durchtrittsfif fnungen des darilberliegenden Etagenbodens 346 
in die dariiberliegende Etage. Dabei beginnt in der 
gleichen Weise wieder eine vierfache Aufteilung der neuen 
Strome und Zusamroenfassen der vier neuen Teilstrome in 
neuer Konibination zu vier neuen StrSmen, 

Die Figuren 9 bis 16 betref f en eine gegentiber der 
AusfUhrungsform nach den Flg«7 und 8 bevorzugte Ausftihrungs 
form fttr eine jeweils vierfache Aufteilung und Neuver- 
mischung der Materialkomponentenstrikne. Dagegen betref fen 
die Fig.l bis 6 eine bevorzugie Ausfiihrungsforni fiir die 
Jewells zweimalige Aufteilung von Materialkomponenten- 
strfimen. - - . . 
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- . P?t*i*"*'f ^ " spriiche 

!• StatischerrKL^dh^ zura Hlschexi mehrerer fltisslger .. 
oder'pastSser l&teri^lkonippnenten, nit: inehrerett 
Etagen, In deren EtiagenbSden Durcbtri^tsS^nuagen 
sihd, und mit..W5ndeii In., den Etag^ zur Auftellung 
• der •Ha'terlalkoiDponentea auf Tells'trqme tmd zam 
Zusaxnmenfassen der Teilstxdme verschiedeoer StrSme 
zti Jewells neuexi Stronien,^ 
d a d u. 3r c g e k e n n 2 e i c.h e 
daft In Jeder Etage (2 bis 7r 202 bis 207; 302 bis 308) 
mindestiens zvrei St:romungst:eilerkainmern (34^ 36; 234 > 
236? 334, 336). sich befinden, die mindestens in einem 
Teilbereicb fibereinandei: lleg€^n, dae i^de dieser, . 
fa3ereinanderllegenden StroimingsteiXerkaninern. elne 
den ankonuaenden. Strom teileside SibrSimmgSrteilerwand (58; 
258, 262;' 360) aufireist, daS^mlt jeder der libereinander- 
liegenden Siiroroungsteil^rkjatiiiBieini. elne . and^re Durch-- 
txittsSffnung (50, 52; 250/l^ 250/2, 252/1, 252/2? 
350/1, 350/2, 352/1, 352/2) des Etagenbodens (46; 246;346) 
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in Verbindung steht, dafi die StrSraungsteiler- 
karamem mit beidseitig von ihnen angeordneten 
Mischkannnern (42, 44? 242, 244; 342, 344) in 
Verbindung stfefhen, und daB die aufeinanderfolgenden 
Etagen im gleichen Drehsiim f ortlaufend wihkelver- 
dreht zueinander angeordnet sind und die Winkelver- 
drehung jeweiis so groB ist, dafi Jeweils die 
Mischkamroern einer unteren Etage mit den Durchtritts- 
of fnungen des Etagenbodens einer dariiber angeordneten 
Etage in Verbindxing stehen. 

Mischer nach Anspruch 1, 

dadurch gekenn. zeichiiet, 
dafi alle Etagen gleicdi ausgebildet sind und die 
oberste Etage als Abdeckung mit einem weiteren Etage- 
boden versehen ist. 

Mischer nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Stroroungsteilerkamroem (34^ 36? 234, 236? 
334, 336) durch eine im wesentXichen "S^-fSrmige 
Oder ••Z"-farmige Zwischenwand (56? 256? 356), oder 
eine dazu spiegelbildliche Zwischenwand, voneinander 
getrennt sind. 

Mischer nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die StrSmungstellerwSnde (58? 258? 360) in deh 
StrBmungsteilerkammem (34, 36? 234, 236? 334, 336) 
im wesentlichen quer zur StrSmtingsrichtung als 
Prallwande angeordnet sind. 
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Hlsc^er nacb elnem der AnsprQche 1 bis .4/ 

dadarcb gekenn.zelcbne.1:« 
da& die Str6inangsteilerlcanonern C234, .236) und die 
HiscSdcanoaem (242, 244) durcdi 

-Tremwgnde (260>. 262), die sich Jewells 
liber die gesamte Etag^hohe einer Jeden Etage 
erstreckexir auf eine groBere Anzahl von Tell- 
StromrpigsteilerkaBmiern (234/1, 234/2, 236/1 imd 
236/2) und Teil-Mischkammem (242/1, 242/2, 244/1 
und 244/2) unterteilt sind, von denen Jeder 
Teil-Stromungsteilerlcainmer eigene Durcbtritts- . ^ 
offnimgen {250/1, 250/2, 252/1* 252/2) Im Etag«i- 
boden (246) zugeoz^et ist (Fig. 7 und 8) . 

Hlscher nacb einem der Anspriiche 1 bis 4, . . 
dadurcb gekennzeicbnet, 
daB die Etagen (302 bis 308) au£ ndndestens zwei . 
nebeneinanderliegende Bereiche. (370, 372). aufge- 
teiit sind,. das jeder Bereicb zwei im wesentlichen 
fibereinanderliegende Stroraungsteilerkanimern (334, 
336) und beidseltig von ibnen angeordnete Misdi- 
kaimnem 1342, 344) aufweist^ mit denen sie iiber 
seitliche Qffnungen (338, 340) in Veacblmdung 
stehen, da&. die beiden Biereicbe (370, 372) durch eine 
ibnen g^einsasie Stxdxiiangsteilerwand (360) voneinander 
getzrennt sind, und da& Jede StrStaiungsteilerkainmer 
rait einer anderen Durebtrlttsoffnung (35p/l, 350/2, 
352/lr 3^52/2) .im- Etagenboden (346) in Verbindung 
steht (Fig;.9 bis 16). .. 
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7. Hischer nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft die beiden Bereiche (370, 372) spiegelblldllch 
zuelnander ausgebildet sind. 
» 

8. Mischer nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die iibereinanderllegenden Etagen (302 bis 308) 
eine im wesentlichen zylindrische Mischersaule 
bilden und dafi die StrSmungsteilerkammem (334« 336) 
und die Mischkammem (342, 344) eine zur SSulen- 
mi^telachse hin keilffimig verJUngte Form haben. 

9. Mischer nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet:, 

dafi sich Jede Mischkanmier (42« 44; 244, 244; 342, 344) 

liber die gesamte Hdhe von beiden neben ihr liegenden 

Strdroungsteilerkainmem (34, 36; 234, 236; 334, 336) 

erstreckt. 

10* Mischer nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 

dad^urch gekennzeichnet, 
dafi alle StrSmungsteilerkammern,' Mischkammem, 
Of f nungen zwischen diesen Kamroezn, und die Durch- 
tritte5£fnungen in den Etagehboden £Ur alle Etagen 
insgesamt aus einem einstttckigen sSulenartigen Teil (24; 
224; 324) bestehen und zuro Mantelumfang dieses Teils 
hin o££en sind. 
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